QY Meilleur en maths

Exercice 3 4 points

Pour chacune des affirmations suivante, indiquer si elle est vraie ou fausse, justifier chaque réponse.
Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.
On munit I’espace d’un repére orthonormé (O;i;j;k).

1. On considere les points A(—I;O;S) et B(3;2;—1)

x=3-2t
Affirmation 1 : Une représentation paramétrique de la droite (AB)est | y= 2—t avec t€R.
z=—1+3t

5

Affirmation 2 : Le vecteur n (— 2 ) est normal au plan (OAB).
1

2. On consideére :

x=15+k
. ladroite d de représentation paramétrique y=8—-k avec teR
z= —6+2k
x=14+4s
. ladroite d’ de représentation paramétrique | y=2+4s avec s€R
z=1-6s

Affirmation 3 : Les droites d et d’ ne sont pas coplanaires.

3. On considére le plan & d’équation x—y+z+1=0.
Affirmation 4 : La distance du point C(2;—1;2) auplan & estégalea 2+3.
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Affirmation 1 :

Preuve
x=3-2t
A(—1;0;5) et B(3;2:1) d: { y=2-t avec teR
z=—1+3t
Pour t=0 Bed pour t=2 Ae&d donc d=(AB).
Affirmation 2 :
Preuve
5 -1 3
i —2) OA | 0 OB 2)
1 5 -1

OA et OB ne sont pas colinéaires donc 1 est normal au plan (OAB) si et seulement si 1 est
orthogonal aux vecteurs OA et OB.

1.0A=5X(—1)+(—2)X0+1X5=—5+5=0

R.OB=5%3+(—2)x2+5X(—1)=15—4=6%£0

donc n n’est pas normal au plan (OAB).

Affirmation 3 :
Preuve
5 ) - ( 4
— 72 | estun vecteur directeur de d u' | 4
1 -6

Il n’existe pas de réel A tel que u'= A1 donc les vecteurs i et u' ne sont pas colinéaires et les
droites d et d’ ne sont pas paralleles.
On veut alors déterminer 1’intersection des droites d et d’.

15+k=1+4s (1)
On considére le systtme | 8—k= 2+4s (2)

—6+2k= 1-6s (3)
Pour (1) et (2) on obtient [Ekiz_szl—% —8s=—20 <« SZ% 2k=—8 < k=—4
pour I’équation (3) —6+2k=—6—-8=—14 et 1-6s=1—-15=—14
donc les droites d et d’ sont sécantes en I(11;12 ;-14) et les droites d et d © sont coplanaires.

-

1 est un vecteur directeur de d’.

Affirmation 4 :
Preuve
La distance du point C au plan & est CH ou H est le projeté orthogonal de C sur %.

1
1 ) est un vecteur normal au plan .

1
S est la droite passant par C(2;—1;2) et de vecteur directeur N .

-

N

x=r+2
o: y=—r—1 reR P x—y+z+1=0
z=1+2

On détermine les coordonnées du point H intersection de 6 et &.
Ontésout: (r+2)—(—r—1)+(r+2)+1=0 o 3r+6=0 o r=-2
H(0;1;0)

HC’=(2—0)+(—1—1)+(2)’=4+4+4=12

CH=+12=2+3
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