&Y Meilleur en maths

Exercice 2 4 points

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé (O; i ; 3 ; _l;) , on considére les points :
A(4;-4:;4) B(5;-3;2) C(6;—2;3) D(5;131)

1. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en B.
2. Justifier qu'une équation cartésienne du plan (ABC)est: x—y—8=0

3. Onnote d la droite passant par le point D et orthogonale au plan (ABC).

3.a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite d.

3.b. Onnote H le projeté orthogonal du point D sur le plan (ABC).
Déterminer les coordonnées du point H.

3.c. Montrer que DH=2 V2.

4.a. Montrer que le volume de la pyramide ABCD est égale a 2.
On rappelle que le volume V d’une pyramide se calcule a 1’aide de la formule :

1
VZEX B xXh
ou 4 estI’aire d’une base de la pyramide et h la hauteur correspondante.
4.b. On admet que I’aire du triangle BCD est égale a 72 .

En déduire la valeur exacte de la distance du point A au plan (BCD.
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1. A(4;—4;4) B(5;-3;2) C(6;-2:3) BA BC

BABC=—1X1-1x1+2X1=-2+2=0.
Les vecteurs BA et BC sont orthogonaux donc le triangle ABC est rectangle en B.

2. Lespoints A, B et C ne sont pas alignés car les vecteurs BA et BC ne sont pas colinéaires (non nuls
et orthogonaux) donc les points A, B et C déterminent un plan.
x—y—8=0 estune équation cartésienne du plan (ABC) si et seulement si les coordonnées des points A,
B et C sont solutions de 1’équation : x—y—8=0.

A(4;—4;4) 4—(—4)—8=0
B(5;—3;2) 5—(—3)—8=0
C(6;—2;3) 6—(—2)—8=0
donc . _ y—8=0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
1
3.a. N |- 1| estun vecteur normal au plan (ABC) donc N est un vecteur directeur de d et d passe par
0
le point D(5;1;1).
x=5+t
On obtient pour représentation paramétrique de d: | y=1-t telR.
z=1
3.b. H est le point d’intersection du plan (ABC) et de la droite d.
x—y—8= 0
On résout le systéme : ;ig:t Onobtient : S+t—(1—t)—8=0 < 5+t—1+t—8=0
z=1
o 2t=4 o (=2 xy=5+2=7 yu=1-2=—1 zy=1  F(7;-1;1).

3.c. D(5;1;1)  H(7;—151)  DH*=(7-5)"+(—111)"+(1—1)’=4+4=8
DH=+8=2+2 (en unité de longueur)

4.a. Pour la pyramide ABCD, DH est la hauteur associée a la base ABC.
Laire de ABC est égale a B = %XBAXBC (unité d’aire).
BA’=(—1/+(-1)+2’=6  BA=v6. BC’=1’+1’+1’=3 BC=v3.
#=bfoxi=ba=22  hep=212

V:% x%x 22=2  (unité de volume)

4.b. Ladistance 6 du point A au plan (BCD) est la hauteur de la pyramide ABCD associée
alabase BCD.

1. V42 12 1242 2V42
Voo x X2 55=2 S=——= =
3772 < V&~ 42 7
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