QY Meilleur en maths

Exercice 1 4 points

Pour chacune des quatre affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse, en justifiant la réponse.
Une réponse non justifiée n’est pas prise en compte.
Une absence de réponse n’est pas pénalisée.
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On considére un cube ABCDEFGH d’aréte 1 et le point I défini par FI:gFB :

On pourra se placer dans le repére orthonormé de I’espace (A ; AB ; AD ; Xl::) .
H G

1. On considere le triangle HAC.
Affirmation 1:
Le triangle HAC est un triangle rectangle.

2. On considére les droites (HF) et (DI).
Affirmation 2 :
Les droites (HF) et (DI) sont sécantes.

3. On considére un réel « appartenant a l’intervalle |0;7| .

sin ()
On considére le vecteur U de coordonnées |sin(7 — a)
sin(— a)

Affirmation 3 :
Le vecteur U est un vecteur normal au plan (FAC).

4. Le cube ABCDEFGH posséde 8 sommets.
On s’intéresse au nombre N de segments que 1’on peut construire en reliant 2 sommets quelconques du
cube.
Affirmation 4 :
82
N=—.
2
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1. Affirmation 1 :

Preuve
Le triangle HAC est équilatéral AH=AC=HC=+2 (longueur d’une diagonale d’une face du cube).

2. Affirmation 2 :

4.

Preuve

ABCDEFGH est un cube donc DH=BF donc DHFB est un parallélogramme et B appartient au
plan (DHF) et la droite (BF) est contenue dans ce plan.

1€(BF) donc 1€(DHF) et les droites (HF) et (DI) sont coplanaires, I’unique paralléle a (HF) dans
le plan (DHF) passant par D est la droite (DB).

Les droites (DB) et (DI) sont sécantes donc les droites (HF) et (DI) sont sécantes.

H G
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. Affirmation 3 :

Preuve

sin(7—a)=sin(a) et sin(—a)=—sin(a)
Si U est normal au plan (FAC) alors U est orthogonal a tout v ecte ur du plan (FAC).
1 sin(a)
et U ( sin(a)

1
— sin(a)

Or AC AC.Ti=1xsin(a)+1xsin(a)+0x(—sin («))=2sin (e )

0

a€l0;x|[ donc sin(a)#0 et AC.G#0 et U n’est pas un vecteur normal au plan (FAC).

Affirmation 4 :
Preuve
N est égal au nombre de combinaisons de 2 éléments d’un ensemble de 8 éléments donc :
8 8! 8X7 g’
= = = =28#—=32
N (2) 21(8=2)1 2 2

Copyright ® meilleurenmaths.com. Tous droits réservés Page 2



	Exercice 1 4 points

