Q3 Meilleur en maths

Exercice 1 5 points

Un tireur a 1’arc s’entraine sur une cible dans le but d’atteindre son centre.
On modélise la situation de la facon suivante :

v au premier tir, il atteint Ic entre de la cible avec une probabilité de = ;

v pour les tirs suivants :
. lorsqu’il a atteint le centre de la cible au tir précédent, la probabilité qu’il atteigne a nouveau le centre

de la cible est § ;

. lorsqu’il n’a pas atteint le centre de la cible au tir précédent, la probabilité qu’il atteigne le centre de la

) 1
cible est 3

Pour tout entier naturel n non nul, on considére I’événement T, : « le tireur atteint le centre de la cible au n*™®
tir ».
Onnote p,=P(T,) Ia probabilité que I’événement T, se réalise.
17
1. Donner la valeur de p; et montrer que p2=5 .
2. Recopier sur la copie I’arbre de probabilité suivant et compléter les pointillés avec les probabilités qui con-
viennent :

o Taw
\T_<

\ Tn+1

) 7 1
3. Montrer que pour tout entier naturel n nonnul : P, :E p“+§ .

4. On consideére la suite (un) définie pour tout entier naturel n non nul par : unzpn—g .
) o . 7

4.a. Montrer que la suite (un) est une suite géométrique de raison 15

4.b. Déterminer une expression de U, en fonction de n.

4.c. En déduire une expression de p, en fonction de n.

5. Déterminer la limite de la suite (p,) et interpréter cette limite dans le contexte de 1’exercice.

6. On considere ci-dessous une fonction seuil, incompléte , écrite en langage Python. Recopier cette fonction
sur la copie en complétant les pointillés afin qu’elle renvoie la plus petite valeur de n telle que P, soit
supérieur ou égal a 0,6.

def seuil( ):
n=1

7. Résoudre dans I’inéquation p,=>0,6 .
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1. En utilisant la formule des p_robabilités totales ~
pzzp(Tz):P(TlmTz)"'P(TlmTz):P(Tl)XPT,(T2>+P(T1>XPT (Tz)

1 = 1_1 4
P(Tl):plza P( 1):1_P(T )_1 pl_l_z 5 PT,(Tz)zg
1.4 1 .1_4 1_12+5_17
PP = 5 257 10% 6~ 30 30

2° P(Tn)zl _P(Tn>:1_pn PT“(Tn+]): I_PTH(TnH) 1 -

On obtient pour arbre de probabilités :

3. En utilisant la formule des probabilités totales

pn+] :P(Tn+]) P(T an+])+P(Tann+l):P(Tn)XPTn(Tn+])+P(Tn)XPT

4 1_4_ .1 1
X—+(1— X—=

Pasi TPy X% (1-p,) ISPt 3

] 17 1

4
Pn+1= (g—g)]@n g EP 3
4. Pour tout entier naturel non nul n: un:pn—g = pn=un+§
5 7 1 5 7 5 1 5
___pn+_____ un+ 7 o
8 15 3 8 15 8 3 8
n+1:lun+ 7X5 +£_£:£un+7+8—15:lun
15 158 24 24 25 24 15

3 P

4 a. un+1 pn+1

u

. o . 7
(un) est une suite géométrique de raison — .

15
5 1
4.b. ul_—pl—g_——g

Pour tout entier naturel n non nul :

n—1

n— 1 (7
u, =u, Xq 1:—§X(E

n—1
+ L
15)

7 7 n—1
0<—<1 li =0
5. 5 donc lim (15)

r o g 808

1 n-=>+ow

t lim p ==
© n-)+oop 8

Apres un grand nombre de tirs, la probabilité du tireur d’atteindre le centre de la cible pour chaque tir

N 5
sera trés voisine de g .

“(Tn+1)
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6.

def seuil( ):
n=1
p=0.5
while p<0.6:
n= n+1
7 1
P=157 "3
return n

7. En utilisant la calculatrice ou un tableur , on obtient I’ensemble des entiers naturels supérieurs ou égal a 4.
Par le calcul :

5 1 7 n—1 5 1 7 n—1 7 n—1 7 n—1
>0,6 2Lyl L) =06 20,65+ x|~ 5-48>(-L 02>~
P i (15) <3 g (15) = (15) = (15

La fonction In est croissante sur |0 ;+oo[

7 n—1 7
>In|-= >(n— L
o 1n(02) 1“(15) o 1n(02)>(n 1)><1n(15)

7 7
O<E<1 donc IH(E)<O
In(0,2)
7
1“(15)
In(0,2) ~211

“{5)

n est un entier naturel donc on obtient n=4

=4 <n-—1
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