QY Meilleur en maths

Exercice 1 4 points

L’espace est muni d’un repére orthonormé (O; ] 12) .
On considére :
. les points de ’espace A(1;0;3), B(2;1;—1), C(1;1;1) et H(0;2;1) ;

4

1. Démontrer que les points A, B et C définissent un plan de 1’espace.

. le vecteur n

2. Démontrer que le vecteur n est un vecteur normal au plan (ABC).
3. Déterminer une équation cartésienne du plan (ABC)

4. Vérifier que le point H appartient au plan (ABC).

5. Déterminer la mesure en degré de I’angle BAH .

6. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (d) orthogonale
au plan (ABC) et passant par le point H.

7. Déterminer les coordonnées du point S(x 55552 s) de la droite (d) tel que
. la distance entre le point S est le plan (ABC) est 6 ;
. son abscisse Xg est positive.
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1 0
1. AB |1 ) AC | 1 %7&% donc les vecteurs AB et AC donc les points A, B et C ne sont
—4 -2

pas alignés et les points A, B et C définissent un plan.

2. 1 estun vecteur normal au plan (ABC) si et seulement si 1 est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires
de (ABC) par exemples AB et AC.

4 1 o

4 1 AC |1

2 —4 )

R.AB=4X1+4X1+2X(—4)=4+4-8=0

1. AC=4X0+4X1+2X(—2)=4—4=0

donc 1 estun vecteur normal au plan (ABC).

AB

=2

3. (ABC) est le plan passant par A et de vecteur normal 1 .
(ABC): 4x+4y+2z+d=0 A(1;0;3)
4X1+4X0+2X3=d=0 < 4+6+d=0 < d=-10
(ABC): 4x+4y+2z—10=0 ou (ABC): 2x+2y+z—5=0

4. H(0;2;1) 2x0+2x2+1x1-5=0 donc H appartient au plan (ABC).

1 -1
1 AH | 2

-4 -2
AB.AH=1xX(—1)+1X2+(—4)x(=2)=—1+2+8=9
AB.AH=ABXAH X cos(BAH)=9

5. AB

AB’=17+17+(—4)’=1+1+16=18=9x2 AB=3+2
AH =(—1/+1"+(=2)’=—1+4+4=9 AH=3
_ __ ——_ 9 _ 1 _42 ___
- BAH)=—==—="= —45°
9=3y2x3xcos(BAH) donc cos| ) 5= 5= 2 ¢ BAH=45

6. (d) est la droite passant par H(0;2;1) et de vecteur directeur 1 .
x=4t+0
(d): {ry=4t+2 =1 teR
z=2t+1

7. H est le projeté orthogonal de S sur le plan (ABC) donc la distance entre le point S et le plan (ABC) est
¢gale a SH.
S(4t;4t+2;2t+1)  H(0;2;1)
SH*=(41t)+(4t)+(2t)’=36t
SH=6 SH’=36 < 36=36t" < t'=1 < (t=1 out=—1)
I’abscisse de S est égale a 4t, elle positive si est seulement si t=1.
Donc S(4;6;3).
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