&Y Meilleur en maths

Exercice 2 5 points

Pour chacune des affirmations suivantes , indiquer si elle vraie ou fausse.
Chaque réponse doit étre justifiée. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.
Dans cet exercice, les questions sont indépendantes les unes des autres.

1. Soit fla fonction définie sur R par f(x)=(x+1)e .
Affirmation 1 :
La limite de la fonction f en +o00 est +oo.

2. On considére la fonction g définie sur R par g(x)=xe".
Affirmation 2 :
La fonction g est convexe sur I’intervalle ]—2;+oo] .

3. Affirmation 3 :

Une intégration par parties permet d’obtenir : _f xsinxdx=—m
0

4. On considére 1’équation différentielle (E): y'=2y—35 etla fonction h définie
3 2., 5
sur IR par h(x):—Eez -
Affirmation 4 :

La fonction h est la solution de (E) qui vaut 1 en 0.

5. On considére la fonction mystere définie ci-dessous en Python :

def mystere(n):
=1
for k in range(1,n+1):
f=f*k
return f

Affirmation S :
Le nombre renvoyé lors de I’exécution de mystere(5) est 120
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Affirmation 1 :
Preuve
f(x)= x+1 lim e"=+o0 lim L=0 e’ lim 2=0
X)=—%— or - donc Im —=0 et lim —=+0 donc M —=
e’ e X +e0 x>ro € it X x40 €

On obtient : lim f(x)=0.

x>+

Affirmation 2 :

Preuve

g est deux fois dérivable sur IR .

g'(x)=1xe"+xxe'=(x+1)e" g (x)=1xe"+(x+1)xe"=(x+2)e"

Pour tout réel de de I’intervalle [—2;+0[ g''(x)>0 et g est convexe sur [0;+oo] .

Affirmation 3 :
Preuve
u(x)=x u'(x)=1 v'(x)=sinx  v(x)=—cosx

u et v sont dérivables sur [0;7] et u’ et v’ sont continues sur [0;7].

]
fxsmxdx =[—xcosx]j f( cos x)dx =—aX(—1)—0 — [—sinx]g=7
0 0

Il n’est pas nécessaire d’effectuer une intégration par parties pour conclure , il suffit d’utiliser

la positivité de I’intégrale.

Si x€[0;7] alors xsinx=>0 et fxsinxdx >0
0

Affirmation 4 :
Preuve

Les solutions de 1’équation différentielle (E) sur IR sont les fonctions f, définies sur IR par

x5
fk(x):kez +5 ou k estun nombre réel.

£(0)=1 o kxe'+2=1 o k=l-2=-3
2 2”2

h est la solution de 1I’équation différentielle (E) vérifiant la condition initiale h(0)=1.

Affirmation S :

Preuve
L’instruction : for k inrange(1;n+1) successivement les valeurs 1;2;34et5 a k
L’algorithme renvoie : 1X1X2X3X4X5=5!1=120
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